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Electronique des Syst¢émes Embarqués

Série de TD N°1

Exercice N°1 :

1) Citer six cargctéristiques d’un systéme electromque embarque

..... etk nedui).. .. Vo, m\/\nm at.».h {mmmruhzln o()aizkﬂ
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2) Quelles sont les couches d’une architecture SEE. Donner le rdle de chaque couche.

ﬂ ﬁmjomxe Aebienh. IOQY\LQMJ/\ clam«‘ea ........................................

ﬁ, qume. A > -2“ O
u.v No-.-Q |fye >
ter les cinq eYements conl 1tut{fﬂ %’kﬁne a:chgtecture SEE. Donner%es exemples
W?mv“ feomﬂ Wn|' cl.mpm en ‘N-fp '&wnia&u "
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4) Quelles sont les pnncfsal{es contraintes lox%sde con%a)tlon d’un E
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5) Quelles sont les étapes d’un codesign.
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Exercice N°2 :

Soit a réaliser un systéme de surveillance de température et un systéme de surveillance fumés
et gaz. Donner les attributs de ces systémes :

- Fonctlon
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- Contrain
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Exercice N°3 : (devoir de controle 22/23)

On considére le systtme embarqué de la figure suivante comme étant un controleur d’un
aquarium :

Open Aquarium ) Open
no— (TR .. Aquarium

pH sensor

Temperature Sensor wm

lthmp——‘

Conductivity sensor

Automatic
fhish leeder

-s— fan cooler

Heater
Water pump ——

| = Waler leak sensor

1) Quel est la fonction réalisée par ce systéme embarqué ?
A \ s
L&m\(\*s\b%ac; BN .ctcr.wv.w»m ........................................................

2) Quels sont les éléments d’entrée ?

eﬂm\.A.f....}iﬁrmfmm.%m&w..rw.ak&kQﬂUf;Q pH Ao, Cenbludaw &;(MSO(
WOAQA‘QL&\FSW%D( \(UL\Dw\ < c.au)

3) Quels sont les éléments de sortie ?

LEDL@mf ...... fam. boa@m Hﬁa('fA ........... ,wu\‘hpwp[?m?e)

Vnhlu,()a}{,u,\h ) ( Way G—%L\
4) Décrivez une fonctionnalité utile que vous pouvez ajouter en software si le contréleur
est capable de déterminer I’heure du jour.

5) Décrivez une fonctionnalité utile que vous pouvez ajouter en software si le contréleur
est équipé d’une connexion Internet.
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Exercice n°4 : (devoir de controle 23/24)
On considére |e sy

‘ stéme embarqué de |a figure suivante comme étant un distributeur automatique de
boissons fraiches -

1) Quel est la fonction réalisée par ce systéme embarqué ?

D.].S.\(\L\o.u\hh....m.ww....A\a..‘:.ul\.smm...nkﬂclzw .................

2) Quels sont les ¢léments d’entrée ?

-%.\.;.ULN. S\L..XYLQY\M\.G:LC, s CQAY\«QMN\CXD pAT'S Lon.\t\ah%sam.u.-.clz XaAALL

Lowlon i)Q Wh SN
3) Quels sont les éléments de sortie ?

........... \DD\.&SDY\’M&Q-CA&W\DY\DDAQ}A%%\CAAQ‘M

4) Décrivez une fonctionnalité utile que vous pouvez ajouter en software si le contrdleur est
€quipé d’une connexion Internet.
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GCR2
Electronique des Systémes Embarqués

Série de TD N°3

Exercice N°1 : (Devoir de controle 23/24)
Commenter le programme suivant :
#include <LiquidCrystal.h>

const int pinCapteurTemp = A0;

. .)Jm QC}GL/OAFQAH\‘:)Q\Q
I qLcﬂw&-:»d.v

Do
const int pinChauffage = 8; I \a(m.)wQ WA, Cﬁn\m ‘Q» daw:%g Pulro
const int pinVentilation = 9; . L’\QC«L\-" fr B ?OW\ Lon"r\c&u\ PA NAm. «L«On
const float temperatureMin = 20.0; 1. Jslzos ca Q‘\\Q”V’W oo m"&* ?a(m a(j-l

const float temperatureMax = 25.0;
LiquidCrystal led(12, 11, 5, 4, 3, 2);

Y«Qﬂ"\ @%\W Ap@ 'u )

void setup() {

155 r{...ff.......m«Am 'Yo\m xdhvu.Qav

1 Cronndion. des Vafockes..a.. a%z,hwn LC(\)erm

pinMode(pinChauffage, OUTPUT);

pinMode(pinVentilation, OUTQPUT);
: 4 Ab o Xonns

led.begin(16, 2); 2 o1 e

lcd.print("Controle de la");

led.setCursor(0, 1); gens t‘su

U ptonne )

R e print("temperature"); o}")é‘f
delay(2000);

}

void loop() {

TR Mﬂ\'a(oc\u. A.v.d'\(m?&c%& mnp(tﬂ

//Df.&wk.of\ Yot o, Venbl 5. oxm e soctis
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int valeurCapteur = analogRead(pinCapteurTemp); //. LL(hM-Q Aﬁ’%\lc&uu\ WD%%M o\u(o.rlm,\

float tension = (valeurCapteur * 5.0) / 1024.0;
float temperatureCelsius = (tension - 0. 5) * 100.0; //. (meWlmn 4!.1 [/

led.clear();
led.print("Temperature:");
led.setCursor(0, 1);
led.print(temperatureCelsius);

led.print(" C");
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. Y%\.L
if(lemperalureCelsius < \empera(ureMin) { 1. Vﬂ: ..‘%l (L\ L/QA(’ .........
digi\alWrilc(pinChauffage. HIGH);
/I..,D,e’ s.udme_ wvx o

digimI\Vri(c(pinVentilation, LOW);
m
Max) (- NEDKS: JATEY &U ab

(temperatureCelsius > temperature \
e . QJz . ;.X.\L\)Aétq‘-kex‘.&- .....

) else if
digitaIWrite(pinChaufl‘age‘ LOW); 1. Oise .{)
A i ve.. La. \Iw\l AT Y TR L

digitaIWrite(pinVcntilalion. HIGH);

Vi 1.3 eé.!.k.(ix .......... uﬁ%*%“" =

digi(alWrite(pinChauffagc, LOW),
WV =Y TS ==
X

digitalWritc(pinVentilation, LOW);
option

}

delay(1000);
}

Exercice N°5 :

1) Commenter le code du programme suivant :

#include <Servo. h> 2.9\ z\yp \:\aQ\a\&\nc\\:} AN T 2t s Tvvmn s
int servoPin = 3; D a\n....%e.-..\sﬁ\\la Rin.. .o\ Lin. e el

Servo Servol; Clu»)u..\m c\m\o\;)a\’ Ae kﬁf‘ic&/\\b .................
void setup() {
L«“’.vmmi.q,f.\..&.&a....@.g\r&?}.&g .MA»J.;.\.D s S |

Servol.attach(servoPin); .
}
void loop(){
Servol.write(0); . Dsdms- e Moawe. mQu Yox\\\...\...@.cl Qfﬁ&“ %e\.
delay(1000); '8
Servol .write(90); . T\e\lag... EQ%(/\QO WA .Q.c\ \)a&;\ van.de. .C.\\e ¢ *é,
delay(1000); 9
servol w180y, TeMia... B Maso.. Sun N axlion... A3 acn bA%
delay(1000); ? N {«i
b T
)
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( 2) chre le méme programme en python. “ '&:J}‘;
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Exercice N°3 :
Soit la figure suivante d’un thermométre ¢lectronique :

‘.D\UA\ 3\~\<_ ﬁ
L‘"\n;\\; )‘ 2yd=2

&Q—k\) e 4
"
won ol
ofl ¥
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o T are = 3 |
1 oo M 5 41
= P o .

Ecrire le programme embarqué relatif 2 ce montage a I'aide de syntaxe Arduino.IDE.
ek ke, 1, R // variable to read the value from Arduino A0
’!‘. - o.\ J.um \G&D«P // variable that receives the converted voltage

# \m.&u.l‘!- U. J.C\ﬂiu y/ include the library code of LCD

»;A Cys\& U4 AD, L, 1) J/ initialize the library with the numbers of the interface pins

void setup() {
-QLA"Z‘K\Y\ l‘/\'v, 7-) .../ set up the LCD's number of columns and rows:

/Qc& ‘m\(\\' ]{‘\’WYVAW}W Print a message to the LCD.

void loop() {

Vi = dulos Q&m\(&ﬁ);/freu the Arduino to read the voltage on pin A0
Tm‘w\a.\m ( infeef{ Uy Convert the read value into a voltage ’TWPNXN:Q”MSQ/M/“\
2l sey oot Ly .4..),..11 set the cursor to column 3, line 1
L. \'N.n\ \W/ Print the Temperature
L. .a\ & ( e\fc.uu ), / Print Celcius

int 1 empera ,gluc
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Série de TD N°2

Exercicen®1:

Faire une analogi
gie entre 2 colonnes A o .
bureau). (un ordinateur et vous qui &tes installé chez vous 4 votre

Des feuilles sur votre bureau
i : Le processeur
Des feuilles archivées dans des cartons au sous-sol Registre processeur
Des feuil ) Votre cerveau Mémoire cache dans un processeur
es feuilles dans le meuble d'archives dans la piéce voisine Mémoire RAM
Mémoire de stockage (disque dur)

Des feuilles dans votre tiroir

Exercicen®2:
st le nom du SoC de votre smartphone ?

1. Quele
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Exercice n°4 :

Soit la figure suivante d'un SoC :

UCT

P
ks wawals
X \nu\’h““”"\

Puce mémoire A

I. Rappeler le role des différents organes

MBI sl ean...
QW m;mm} &M

pp—r. w—y
%MA& d¢w oo \umh«mr\\, o

AA/\ ADN\M!\

Puce mémoire L
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101 [, Ut\\'ﬁf'\
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Soit maintenant la figure suivante : (ormwnavn \ f \N)
A" 00/07 00/07 A" 00/07
W pam L W hom
ucr 10 10
( } (5 m
AD A A
| AO/AY AN [~ A0/AD
7
A9
A0 Uergdeur
) 7 :
oo

\ 2, ()ucllc est la taille de I'espace mémoire adressable 7
N ol AR KRN A K0 bef)

3. Quels sont les nombres manipulables par |' UAI

=\, (‘\\C \\9:(>

AAU 0w dbn..

by O 1 Ao wwin

Jiosiminanigibrome

Rmelines Logtny
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Exercice n®5:

1. Que doit faire votre ordinateur si vous avez besoin de 4 Go de mémoire vive (RAM) mais
que VOUS en avez umquement 37 Quel est la conséquence pour I' execuuon des programmes ?

?\ﬁ“ N “\mau\.\ ..... Q)J(NNK.-—AM \V‘W&%M\ “‘\‘"\" :,\J;QAW;.‘VZ(‘{;“(\J\VJ‘

2. Si on part du principe que le systéme doit pouvoir transporter en une seule opération une
adresse via son bus d'adresses, combien d'adresses-mémoires RAM différentes peut-on avoir
dans un ordinateur dont le bus d'adresse est un bus }_6__@5_? Si on considére que chaque case
mémoire correspond & un octet, quelle est la mémoire vive maximale disponible sur ce systéme

osant pas d'autres maniéres d'adresser sa mémoire ? 1b A 4) i 3 \mb)

N\ WP RO LT R e —
)"‘«ja)v& GSERE BRI = L JR................ososrssseeeennrarnssessassininss

3. Faire de méme pour un ordinateur muni d'un processeur 32 bits, et de bus d'adresses de 32
bits.

&W% \QN\\V: .................................................................
3 e e cxm&kﬂd\m@% .............................

(zmmm
4. Votre disque dur ou votre carte SD correspondent-t-ils a la mémoire vive ?
XQ‘M\:,\/C: ....... Q\A...‘....%O«\\r S\ A SN - ‘Lfc.kc\ AP
Twmg s O 0 (W Yo
................................................ \laeojé&k...........qmc\, th ¢b§—c,\““‘¢y Cr\AJbi,"“
grhadis

5. Combien d'opérations pour stocker ou lire un grand entier stocké sur 4 octets avec un busde ©emg

données de 8 bits connaissant I'adresse mémoire du premier octet ?

R %\.\.\X . avfw,\kb 04 ?ow\\;\aum{‘{m ol A ackk QO .k\l\oc‘kL
A
6. Combien d'operatloI;pour stocker ou lire un grand entier stocké sur 4 octets avec un bus de
données de 32 bits connaissant |'adresse mémoire du premier octet ? Lok | <= KA A

‘*(@\\QO'YGAP\SAQN ® b

T A P T ) | S S FEPOPR I T Ot SRR KRR IO OUDOCCRIOOCKRLDLEE LR A A MU LS
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Exercice n° : Analyse d'un SoC dans un smartphone (devoir de contréle
2324)

I. Composants matériels :
*  Quels sont les composants matériels principaux d'un smartphone ?

* Pouvez-vous expliquer le rdle du processeur (CPU), du GPU et de la RAM dans un
smartphone ?

&Q\“ g8, \!\Q.KL\(OCJO“V\LU) .......... Mg sOCLQ%Q &V\Eh't\.L
U iro.&fmw.. SR NN

RAQ . o0, Aecken ses%=. k. ot |

2. Systéme d'exploitation et applications

*  Quels sont les systémes d'exploitation couramment utilisés dans les smartphones ?

. Commem les applications sont-elles installées et exécutées sur un smartphone ?

QL. m S 'MJ'P l'\a\\ 3 A S

- sla SIS A&;.........kma\ eee i, ém

'é&:l’l'6€\'Ké'4xi;\\—4 Ny x\&\\eu cs\&?Qb\ta\xQA

3. Connectivité et commumcanon

*  Quels types de connectivité sont disponibles sur les smartphones et a quoi servent-ils ?

Comment les smanphones permettent-ils la communication vocale et textuelle ?
e 'G'rte's A(LQA\GM.‘) ,.ﬁi}. . AT (omanadid.a

\_ sm 03”\\“)( ........... %, &gﬁdom\o,\;oa:: --- 1, S ’

N Q(L& e aﬂux. ?\m / X
4. Capteurs et fonctionnalités speclales
*  Quels sont les capteurs courants présents dans un smartphone et a quoi servent-ils ?

o Expliquez comment les fonctionnalités telles que la reconnaissance faciale ou
I'empreinte digitale fonctionnent sur un smartphone.

e e o i qﬁ.*Q..mcﬁlig&u“°3
¥ ‘;ow\mpunmm\‘/ur Mon . a R Q ., ( AS WA~

3. Gestion de I'énergie et autonomie _Q Q ! ew-‘-\“‘ A
*  Quelles sont les principales sources de consommation d'é ¢nergie dans un smartphone ? (’Q(Cu

o Comment les smartphones gérent-ils leur autonomie et

quels sont les moyens pour
) économiser la batterie ?

c.hmmﬁuum.. ..... l..x». e, C.u:mamw.. A ....... c&_

6. Evolution et tendances

» Comment les smartphones ont-ils évolué au fil du temps en termes de taille, de
performances et de fonctionnalités ?

¢ Quelles sont les tendances actuelles dans I'industrie des smartphones ?




ﬁ‘lmﬁiﬁal@ﬁ:‘ﬁ W e()\kc;\m‘{uy\mbhmgl,
n - e\ A

* En quoi les smartphones ont-ils modifié nos modes de vie, nos habitudes et nos
interactions sociales ?

i
X‘”‘ Q&%& Tl f’Ag:’:ﬁ“aa«\m L. r\um e \]“QQQW“"“” ?0031\,;5) ’

¢ Quels sont les avantages et les inconvénients de la dépendance aux smartphones dans la
société moderne ?

¢ %-%hej\hm&@g %QCAQ” Lavnpowss.. Coleb.o VQWL{)J@

...... A CSly e
@......An?u\c\mw....fxmvm \meéf;@ \'x:&\:i&lb

Exercicen® 7 :

1. Donner les significations de chacune des acronymes CISC et RISC.

Sy S, &:nv\gQwﬂn MS\MALLnn Y.\ (—amiu.\m\ ......................................
QS Aednis, :mmm...p; m\) ....................................

2. Quelle est la principale différence entre un CISC et un RISC.

o o M u&l&vﬁ. Mm\ﬂ A oatandA.. ety b«?%ﬁ:w\‘

......... c;,\.su \4\3 s, TRt S R B s iR
3. Quelles sont les caractéristiques d’un circuit DSP. Qui le différencie d’un processeur
classique.

Exercice n® 8 :

Soit le schéma suivant :

) Periph | Periph 2
Co-processeur Adaptateur | APB |
\ de Bus
z AHB s B -
Maitre Pe rlph Periph 4
Adaprateur l APB l
. de Bus

muemoire

1. Donner les spécifications d’un bus AMBA AHB

e\ﬂm@.,..\{\m (}M%«(m\w\u n}\r\m:; u)uﬁIQ 2 e st o lio

2. Donner les spécifications d’un bus AMBA APB

. VLA o b‘* Q. C.} i \’ll .....................
(/::oms CMYWL%O;UYYY:NV\.&O e.-.. MMW uT d&.g_ ..................




